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REZUMAT
LIVRABIL 15 Manual de proces pentru generarea pachetului de programe de realizare a hartii de risc

la inundatii

Livrabilul este dezvoltat integral fiind structurat pe 4 capitole:

e Un capitol introductiv (capitolul 1) care descrie activitatile principale pentru obtinerea hartilor
de risc la inundatii, structura de date necesara pentru evidentierea zonelor de risc $i metode de
evaluare a roscului;

e Un capitol (capitolul 2) in care se descriu in detaliu sistemele de proiectie utilizate in cartografie
pentru realizarea hartilor de risc la inundatii cu accent pe sistemul de proiectie Stereo70,
sistemul national utilizat In Romania

e Un capitol (capitolul 3) in care se descrie in detaliu metodologia de generare a hartilor de risc la
inundatii, modalitatile de determinare a suprafetelor de apa corespunzatpr unor nivele critice si
modul de interactiune a acestor informatii cu cele topografice;

e Un ultim capitol (capitolul 4) in care se prezintd metode rapide de evaluare a riscului si se
prezinta doua exemple de harti de risc la inundatii in cazul unor nivele a suprafetelor de apa cu

grad mediu si ridicat de risc

Astfel, rezultatele obtinute In urma acestei activitati se concretizeaza printr-un flux tehnologic
general care permite pe de o parte culegerea datelor necesare dar si integrarea acestora intr-o baza de

date comuna ce constituie sursa de informatii pentru generarea hartilor de risc.

Tn capitolul 1 se arati ci esential in generarea hartii de risc sunt doud elemente informationale
importante: modelul numeric al albiei unui rau si modelul hidrologic si hidraulic al curgerii raului prin
acea albie.

Riscul reprezinta atdt o valoare numerica (posibilitatea producerii evenimentului nedorit, a
hazardului, marimea consecintelor producerii acestuia sau produsul celor doud elemente), cat si o
atitudine de evaluare stiintifica, de prevenire a evenimentelor sau de atenuare a consecintelor acestora.
Produsul dintre posibilitatea producerii si marimea consecintelor identifica, poate, cel mai corect

specificitatea riscului.

Deoarece atitudinea fata de risc este constienta si se bazeaza pe o analizd complexa, perceperea

corectd a riscurilor a devenit un factor determinant al formarii atitudinii. Acest aspect este evident
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pentru toatd lumea, fiinded oamenii raspund la situatiile de risc asa cum reusesc sd le perceapd. Ca

manifestare 1nsa, riscurile sunt independente de societate, colectivititi sau indivizi, adevar pe baza

caruia Douglas si Wildovsky au stabilit un set de criterii pentru analiza riscurilor, asociindu-le cu

circumstantele partiale de hazard, care pot fi definite si mésurate.

Departe de a fi epuizat, managementul riscului a devenit un subiect intens de cercetare, avand la baza,

inca din 1994, trei concluzii majore:

similar hazardului, o activitate necunoscuta presupune un risc
asocierea dintre risc si hazardul particular nu este intotdeauna corecta
interesul, convenienta sau urgenta nu pot fi disociate de risc, chiar si in cazul in care

actiunea declansata de acestea a fost un succes

Cele mai grave inundatii din 2005 au avut loc in perioada aprilie-septembrie a anului, cand s-au

atins limitele istorice cele mai ridicate. Suprafete mari au fost inundate conducand la decese si daune

severe ale infrastructurii.

Pe teritoriul Romaniei, inundatiile din 2005 au cauzat numeroase daune:

76 de persoane decedate;

1,734 localitati afectate;

94,000 case si gospodarii distruse;

656,000 ha de teren agricol au fost serios afectate;

986,000 km de drumuri judetene si comunale afectate;

5,600 km de drumuri nationale afectate;

246,600 km de strazi afectate;

26,500 km de drumuri forestiere afectate;

9,100 de poduri si podete afectate;

238 km de cale ferata, retele de apa, energie electrica si telefonie afectate;

630 de diguri si alte lucrari de protectie impotriva inundatiilor au fost grav afectate

Inundatiile au condus, de asemenea, la multe decese si daune economice in 2006. S-au

inregistrat cele mai mari niveluri ale apelor din ultimii 100 de ani. Cele mai afectate zone au fost

comunitatile situate de-a lungul fluviului Dunarea. Inundatiile - in special cele cauzate de inundatii

fulger — au afectat bazinele hidrografice ale raurilor Siret, Prut, Jiu, Mures si Banat.

Pe teritoriul Romaniei, inundatiile din 2006 au produs de asemeni daune importante:

15,000 persoane evacuate;
17 oameni decedati;
800 comunitati afectate;
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daunele totale estimate au fost de 0,5 miliarde Euro.

Un aspect important care se trateaza in lucrare este impactul hartii de risc si regulamentele

nationale §i europene care guverneaza si impun realizarea hartii de risc.

Directiva Europeana privind evaluarea si managementul riscurilor la inundatii (2007/60/EC din
23 octombrie 2007) (Directiva Inundatiilor) este elaborata pentru a asigura suport statelor membre in
prevenirea inundatiilor si limitarea efectelor daunatoare asupra sanatatii umane, mediului,

infrastructurii si proprietatii.

Directiva Inundatiilor a intrat in vigoare la 26 noiembrie 2007 si statele membre au 2 ani in care
sa transpuna Directiva in dreptul intern. Directiva Inundatiilor prevede ca statele membre sa se
pregateasca pentru urmatoarele evaluari pentru Comisia Europeana:

- Evaluari preliminare ale riscului la inundatii, pentru a identifica zonele cu un potential

semnificativ al riscului la inundatii, pana la 20 decembrie 2011

- Harti de hazard la inundatii (indicand probabilitatea si debitul inundatiilor posibile) si harti de

risc la inundatii (evidentiind impactul), pana la 20 decembrie 2013

- Planuri de management al riscului la inundatii (identificand masuri pentru a reduce
probabilitatea sau impactul inundatiilor), pana la 22 decembrie 2015

- Actualizari ulterioare la fiecare 6 ani, care sa tina seama de impactul schimbarilor climatice

Pentru a produce o harta de risc e necesar cunoasterea mecanismului inundatiilor.

Inundatiile sunt cauzate in principal de:

- Inundatii fulger de pe versanti ce afecteaza comunitatile vulnerabile;

- Inundatii prelungite la confluenta réurilor datorita efectului de baltire mai ales Tn zone
depresionare;

- Inundatii rapide la confluenta raurilor datorate scurgerilor rapide si a modelului complex al
terenului;

- Sistemele urbane de canalizare au capacitate insuficienta de colectare si evacuare a apelor in
rauri datorita nivelurilor ridicat al acestora;

- Precipitatii puternice directe pe orase si sate.

In capitolul 2 se definesc sistemele de proiectie pentru cartografierea riscului. Modul sau

procedeul matematic folosit pentru transpunerea in plan a suprafetei sferoidale a Pdmantului, cu scopul
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reprezentdrii ei, se numeste "sistem de proiectie cartograficd" sau "proiectie cartografica". Ansamblul
meridianelor si paralelelor de pe o hartd constituie asa numita retea cartografica. Cu alte cuvinte,
proiectia cartografica este modul sau procedeul matematic de transpunere a unei retele geografice in
una cartografica

Proiectiile cartografice se clasifica dupa aspectul retelei cartografice normale: azimutale,
cilindrice, conice, policonice, poliedrice, pseudocilindrice, pseudoconice si circulare, dupa caracterul
deformarilor: conforme, echivalente si arbitrare si dupa pozitia pe glob a centrului retelei cartografice:

normale, transversale si oblice.

In anul 1970, in tara noastra a fost adoptat din nou, pentru hartile topografice cu caracter civil,
proiectia stereograficd pe plan secant, dar cu unele modificari. Astfel, punctul central al proiectiei este
la nord de Fagiras (46°00'00"N si 25°00'00"E), raza cercului de secanti fiind 201,718 km.Deformatia
maximd in centrul proiectiei este 0,250 m, iar la periferie de 0,611 m, (in jud. Constanta, Tulcea,
Timis). Sistemul de axe, precum si scheletul, nomenclatura si formatul sunt aceleasi ca in proiectia
Gauss-Kruger.

Tn continuare sunt descrise elementele caracteristice Proiectiei Stereografice 1970 si aplicarii ei
in tara noastra:

» Se mentine elipsoidul Krasovski 1940, orientat la Pulkovo, ca si in cazul proiectiei Gauss-

Kruger (Sistemul de coordonate 1942). El are parametrii geometrici:
Semiaxa mare a=6 378 245,000 [m]
Turtirea geometrica  f =1/298,3
» Polul proiectiei, Qo, denumit, uneori, ;centrul proiectiei’, are coordonatele geografice:
Latitudinea Bo = 46° Nord
Longitudinea Lo = 25° Est Greenwich

Acest pol este deplasat spre Nord — Vest, fate de polul Proiectiei Stereografice din anul 1933.

Intreaga tara se reprezinta pe un singur plan, in care exista un cerc de deformatie nula, cu
centrul in polul Qo, si raza = 201,7 [km].

Acest fapt corespunde unui ‘sistem secant’, avand n pol, deformatii negative de -25 [cm/km].

» Sistemul de axe de coordonate plane rectangulare xOy are ca origine imaginea plana a
polului proiectiei, axa Ox este imaginea plana a meridianului de 25° si are sensul pozitiv
spre Nord, iar axa Oy are semsul pozitiv spre Est.

De retinut ca aceste axe de coordinate sunt notate invers fata de cele din Proectia Stereografica

din anul 1933.
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Tn capitolul 3 se arati ca datele necesare generarii hartii de risc la inundatii trebuie ierarhizate conform
cu calitatea existenta si impactul acestor date asupra acuratetei rezultatelor. Urmatoarele date daca sunt
de calitate slaba pot avea un impact major asupra calitatii rezultatelor si ar trebui actualizate atunci cand

se executa lucrari de cartografiere a riscului la inundatii:

Dezvoltarea unei baze de date cu locatia si tipul proprietatilor

Furnizarea de date istorice imbunatatite despre precipitatii si a hidrografelor imbunatatite

Imbunatatirea detaliilor modelului prin masuratori aditionale ale sectiunilor transversale;

Modelarea ruperii pentru toate acumularile critice

Tmbunatatita datelor de iesire despre viteza si adancime din model pentru a imbunatati
previziunile asupra daunelor economice.
In plus, urmatoarele informatii ar trebui ,de asemenea, imbunatatite pentru a asigura suport
pentru investigatii ulterioare cat mai detaliate:

— Model digital al terenului de mare precizie pentru localitatile si campiile inundabile

— Ortofotoplanuri — actualizarea datelor existente

— Informatii GIS asupra folosintei terenului.

De asemeni, capitolul 3 descrie metodologia si principiile de generare a hartii de risc la
inundatii plecand de la cele douda componente, harta topografica de baza si harta suprafetelor cu

potential risc la inundatii.

in ultimul capitol se prezinta harti de risc la inundatii obtinute pe baza unor ipoteze de risc mediu si

ridicat.

¢ .(A;v, il

Sunt prezentate mai multe forme de vizualizare a informatiilor de risc, in diverse structuri de date
evidentiind dupa caz, informatiile de suprafatd de mai sus sau pe cele topografice din imaginea de mai

jos.
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Zone supuse riscului:
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