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REZUMAT
LIVRABIL 9.1 Descrierea operatiunilor, instrumentelor si metodelor de lucru privind aplicarea
standardului CityGML

Livrabilul este dezvoltat partial fiind structurat pe 6 capitole:

e Un capitol introductiv (capitolul 1) care descrie standardul CityGML;

e Un capitol (capitolul 2) care descrie operatiile de aplicare a standardului CityGML la modelarile
3D ale unei localitati;

e Un capitol (capitolul 3) in care se descrie softul si procedurile FME pentru transformarea
modelului 3D in format CityGML;

e Un capitol (capitolul 4) in care se descriu metodele de obtinere a formatului intermediar
CityGRID;

e Capitolul 5 descrie metodele de lucru pentru obtinerea informatiilor necesare formatului
standard CityGML,;

e Un ultim capitol de realizare a modelelor 3D dintr-o localitate in format CityGML

Astfel, rezultatele obtinute in urma activitatilor descrise in primele 5 capitole sunt prezentate
succint Tn capitolul 6.

1  Standardul CityGML

Orice aplicatie de realitate virtuala se desfasoara intr-o scena virtuala compusa dintr-o colectie
de modele, de obiecte tridimensionale. In mod obisnuit, crearea scenelor virtuale (modelarea) si
vizualizarea (redarea) acestora se desfasoara ca doua procese separate, datoritd cerintelor de timp de
executie foarte diferentiate.

Modelarea scenelor virtuale este un proces prin care se creeaza colectia de modele ale
obiectelor care compun scena virtuald. Procesul de modelare a obiectelor se desfasoara asistat de
calculator, in diferite sisteme de proiectare, care pun la dispozitia proiectantului functii de creare a
modelelor pornind de la diferite date de intrare.

Pentru aplicatiile de realitate virtuald pot fi folosite atat sisteme de proiectare automata de uz
general, cum este, de exemplu Autocad-ul.

Rezultatul operatei de modelare 1l reprezinta modelele obiectelor sau colectiile de modele care
compun o scena virtuald, si acestea sunt memorate sub forma de baze de date grafice, alcatuite dintr-
unul sau mai multe figiere.

Bazele de date grafice sunt reprezentate pe suport de memorie (fisiere) a modelelor obiectelor si
a scenelor virtuale si contin toate informatiile necesare pentru redarea scenelor.

Bazele de date obisnuite, utilizate pentru stocarea, actualizarea si regasirea unor informatii dupa
un anumit criteriu, se bazeaza pe diferite modele de date, ca de exemplu modelul ierarhic, modelul

retea, modelul relational, modelul orientirii pe obiecte. In momentul de fata, majoritatea sistemelor de
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baze de date sunt sisteme relationale care asigura eficienta si fiabilitate in actualizarea si regdsirea
informatiilor memorate.

Formatele 3ds si dxf sunt formate de export ale sistemelor de proiectare de uz general. Ele nu au
fost concepute special pentru proiectarea bazelor de date grafice, astfel ca nu pot avea decat o utilizare
limitata. De regula, acestea se folosesc pentru proiectarea unor obiecte tridimensionale individuale, care
sunt apoi Tnglobate Th scene descrise prin formate mai complete.

Limbajul VRML (Virtual Reality Modeling Language) este un limbaj de scripting folosit
pentru descrierea scenelor virtuale tridimensionale. Un fisier VRML este un fisier ASCII care contine
descrierea unei scene virtuale si a unor actiuni interactive, si poate fi accesat prin retea folosind
programe de navigare (browsere). Desi utilizarea cea mai frecventd a limbajului VRML consta in
crearea si redarea scenelor 3D prin reteaua Internet, un fisier VRML poate fi folosit si ca descriere a

unei scene virtuale pentru aplicatii de realitate virtuald care nu se desfagoara in retea.

2  Descrierea operatiilor de aplicare a standardului CityGML la modelarile
3D ale unei localitati

Formatul CityGML
CityGML a fost propus pentru a rezolva problema inexistentei unui format standard pentru

gestionarea si schimbul modelelor 3D. In urma unui proces continuu de cercetare in anul 2008 formatul
CityGML 1.0.0 a fost adoptat ca standard de catre Open Geospatial Consortium (OGC), un consortium
international de peste 385 de companii, agentii guvernamentale, institutii de cercetare si universitati. In
prezent CityGML este recomandat la nivel European pentru a fi implementat in municipiile si capitalele
europene, acest process fiind deja in plina desfasurare in tari ca Germania, Elvetia, Belgia, Olanda si
Franta.

CityGML este un model informational creat in cod VRML pentru reprezentarea obiectelor
urbane in spatiul 3D.

CityGML defineste clase si relatii intre cele mai relevante obiecte topografice din localitati sau
regiuni geografice tindnd cont de proprietatile lor geometrice, topologice, semantice §i de aspectul
vizual. Aceste informatii cu caracter tematic sunt astfel structurate si incluse Tn model, incat sa nu
deranjeze structura geometricd si formatele de schimb si totusi sa permita analize sofisticate in diferite
domenii de aplicabilitate cum ar fi simulari, studii de impact, facilitati de management, interogari

tematice complexe.
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Nivele de detaliere a modelelor
CityGML defineste 5 nivele de detalii (LOD - Level Of Details), unde obiectele sunt descrise
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mai detaliat dupd cum creste LOD. Simultan, fisierele CityGML pot contine mai multe reprezentari

pentru fiecare obiect in diferite grade LOD.

Tabelul 1. Nivelurile de detaliu in CityGML

(PlantCover)

LODO LOD1 LOD2 LOD3 LOD4
Descrierea regional, oras, regiune sector din oras, modele modele
modelului la scara peisaj proiecte arhitecturale arhitecturale
(exterior) (interior)
Clasa de precizie cea mai mica mica medie mare foarte mare
Precizia absoluta a mai mica
punctului 3D decat LOD 1 5/5m 2/2m 0.5/0.5m 0.2/0.2m
(pozitie / Inaltime)
generalizare blocurile obiectele apar Reprezentarea
minima obiectelor sunt obiectele sunt asemenea elementelor
Generalizare (clasificare a generalizate; generalizate realitatii; constructive si a
utilizarii >6*6m/3m >4*4m/2m >2*2/1m deschiderilor
terenului)
Talpa reazemului - - - efecte exterioare forma reala a
reprezentative obiectului
Forma acoperisului Nu are platd tip acoperis forma obiectului | forma obiectului
/ structura orientativ reala reala
Mobilier urban - obiecte obiecte forma obiectelor | forma obiectelor
importante importante reala reald
Obiecte de - obiecte obiectele mai obiectele mai toate, forma
vegetatie solitare importante mari de 6m mari de 2m obiectelor reald
(SolitaryVegetation
Object)
Zone umplute cu
vegetatie - >50*50m >5*5m <LOD2 <LOD2

Fig 2.1 Nivelurile de detaliu in CityGML, exemplificare (sursa: Groger et al 2008, 9)
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3 Descrierea softului si procedurilor FME pentru transformarea
modelului 3D in format CityGML

Conversia fisierelor .shp in CityGML utilizaind FME
Conversia figierelor cu forma .shp de la ESRI in formatul CityGML a fost realizat cu ajutorul

software-lui FME.

FME considera ca un set de date de forma shape sunt o colectie de fisiere shape intr-un singur
director. Tipul de geometrie si definitiile atributelor ale fiecarui fisier shape trebuie sa fie definite in
fisier Thainte de a fi citit sau scris. Building surfaces si Ground surfaces au fost adaugate ca seturi de
date sursa. (Fig. 2.1)
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Fig. 3.1 Sursa de date
Fig. 3.2 Transformator Concatenator

Operatori folositi in cadrul modelelor de generare
Dupa adaugarea datelor sursa in FME pasii de conversie sunt conceputi cu transformatoare, cum

ar fi:
e UUIDGenerator

Acest transformator calculeaza un UUID (identificator unic universal), pentru fiecare
caracteristica de intrare, si 1l adauga ca un atribut nou. UUID-ul este exprimat ca fiind de tip string din
8 cifre hexazecimale, fiecare urmat de o cratimd, apoi trei grupuri de 4 cifre hexazecimale, fiecare
urmat de o cratima, apoi de 12 cifre hexazecimale. Un exemplu de UUID de la datele rezultate arata ca:
UUID_f484b3cd-012d-23cf-8fch-58986cd61150.

Acest tip de atribut este necesar pentru a se putea identifica in mod unic fiecare structura din
cadrul modelului. Tn scopul de a aduce datele din ArcGIS in CityGML, ID-ul GML este creat folosind
transformatorul UUIDGenerator. Crearea structurii ierarhice in cadrul CityGML se bazeaza pe
definirea relatiilor de subordonare intre clasele de elemente(cladiri, parti de cladire, peretilor, fete ale

acoperisului, podea).
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e String Concatenator

Acest transformator se foloseste pentru a forma noi atribute prin concatenarea valorilor a doua
sau mai multe campuri. StringConcatenator permite utilizatorului sa creeze noi atribute pentru
structurile modelului pentru a asigura unicitatea elementelor in cadrul procesului de transformare in
formatul CityGML.

Dupa transformatorul Concetenator, datele de iesire s-au separat ih doua moduri diferite. Primul
merge la transformatorul Geometry Remover, in scopul de a elimina geometria cladirii, iar al doilea
mod merge in AttributeFilter, in scopul de a filtra atributele de intrare depinzand de informatiile

semantice ale constructiilor. (Fig. 3.3)
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Fig. 3.3 Datele sursa si primele transformari in FME Workbench

e AttributeFilter
lesirile transformatorului de filtrare corespund cu tipurile asociate elementelor componente. in
cadrul procesului de transformare este necesar un minim de tipuri pentru a se asigurd un model coerent:
- 1 serefera la ,,acoperis”;
- 2serefera la,pereti”;
- 3 serefera la,,baza constructiei”;
- 4 serefera la ,,acoperisuri speciale (lucarne, mansarde)”.
Gruparea grafica a transformatorilor se realizeaza prin intermediul bookmark-urilor. Acestea

permit realizarea unui mai bun control asupra transformatorilor folositi prin intermediul graficii.
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Fig. 3.4 Secventa de corelare cu formatul CityGML

In secventa de mai sus se realizeazd setarea atributelor specific pentru tipul Building din

CityGML. Ca si ierarhie in structura de date .xml aceasta structurd ocupa un loc primar , toate celelalte

date structure fiind subordinate acesteia.

GeometryRemover
Elimina complet geometria obiectelor. Este folosit cu precddere in structuri in care partea
descriptive a datelor primeaza sau in cazul transformarii geometriei pentru stergerea geometriei

anterioare.

Aggregator

Combina caracteristicile geometrice si textual in valori agregate, astfel incat sa se creeze o
singurd inregistrare unicd pentru fiecare cladire.
AttributeSetter

Seteaza un atribut existent la o valoare constanta sau la altd valoarea a unui alt atribut. In
cadrul modelului este transformatorul care face legatura intre partea textuald care sustine
geometria din formatul .shp cu formatul CityGML. Atributele sunt necesare pentru definirea
cladirilor in modelul de date CityGML.
AttributeCreator

Reprezinta o alta modalitate de adaugare a atributelor si completare a valorilor necesare
racordarii cu formatul .gml. Noile atribute au fost create in scopul de a seta valorile pentru
dimensiunea sistemului de coordonate, nivelul de detaliere stabilit sau tipul suprafetei.

Este importanta legarea obiectelor in ordinea aferenta standardului CityGML ,in caz contrar,
modelul nu va fi validat.
AttributeCopier

Transformatorul folosit pentru aceasta operatiune aste Attribute Copier
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Fig.3.5 Stabilirea relatiilor in cadrul modelului
Feature Merger

Cu ajutorul acestui operator se pot stabili relatii intre tabelul de atribute al claselor de
elemente sau se pot face relationari pe baza geometriei. Operatorul este folosit cu rol de filtrare
a datelor, fiind posibila ramificarea fluxului de transformare functie de rezultatul relationarii, si

anume daca s-a gasit sau nu o corespondentd intre elementele vizate.

Scheme complexe de generare a modelelor 3D
In functie de versiunea standard folositd pentru scrierea modelului se pot realiza modele cu un

grad mai mare de detaliere. Totodata functie de suprafata elementelor se pot realiza clase diferite de

elemente cu caracteristici diferite. Pentru aceste clase se pot extrage attribute diferite.
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Fig.3.6 Filtrarea partilor de cladire
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Tn cele mai multe cazuri atribuirea id-urilor unice nu este necesard pentru toate elementele din
cadrul modelului. Astfel ca, structurile de ordin superior de tipul ‘Building’, sau ‘Cityobjectmember’
pot avea ca ID valoarea unui atribut furnizat de utilizator.

O astfel de alegere faciliteaza identificarea obiectelor in cadrul modelelor, sau poate fi de ajutor
in momentul in care se realizeaza relationari cu alte baze de date. O conditie obligatory este asigurarea
unicitatii ID-urilor folosite. Nerspectarea acestei conditii duce la concatenarea tuturor elementelor de
ordin inferior ( Surfaces, BuildingParts , BuildingInastallation) sub aceiasi structura de rang superior.

Modelele pot fi salvate si parametrizate sub forma de fisiere care pot fi executate fara alte
ajustari. Acest lucru permite utilizarea lor de cétre utilizatori nefamiliarizati cu conceptele prezentate in
standardul CityGML fard a intervenii in modelul propriuzis. O asfel de utilizare ajuta in cazul

modelelor complexe in care schimbarea unui parametru poate afecta intrega structura a modelului.
5 "MULTE — MULTL (\CITYGMLMODEL CityGML\Veltheim MODEL cu_gml.generat m) - FME Workbench —— o )

NCERIHAQRARK = = +EODBSTN o e Bag

X [ st v Teufferer

t L

i
iff

Fig. 3.7 Schema complexa de generare a modelelor in standard CityGML
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4 Descrierea procedurilor de obtinere a formatului intermediar CityGRID

Metodologia de generare a fisierelor in formatul specific CITYGRID
Formatul CITYGRID este un format intermediar de tip vector care permite modelarea in cadrul

unei structuri ierarhice de tip .xml Tn care cea mai mica unitate este reprezentatd de geometria de tip

linie. Structura folositd de CityGRID este asemandtoare din multe puncte de vedere cu structura

CityGML. CityGRID foloseste o interfata de tip CAD pentru faza de vizualizare si editare a datelor.

Conversiile intre diferite formate sunt asigurate prin intermediul posibilitatilor de import.export

ale aplicatiei, dar in mare parte se sprijind pe platform FME.

Fatete acoperis/
poligoane din

Import in format
CityGRID BLOB
(WB ESRI2CGSurface)

Conversie din CG
suprafata in structura CG
linie
Clasificarea acoperisului
superstructura
elementelor in LOD 2/

\AIN A~ A,/

Corectia interactiva a
geometriei acoperisului
acord cu listele de ero

[ alall W RSN DN PR |

Corectia interactiva in
acord cu listele de erori
(CG Modeler)

Modele 3D ale
cladirilor,
corespunzatoare cu

Modelarea de stresini
acoperis
(WB Conversion G)

Corectia interactiva,
tdiere/ unificare obiecte in
acord cu listele de erori

Modelarea acoperisurilor in
acord cu amprenta tip obiect
(WB Flying Roof)

Generarea din CG

MDT
| (CG FME Workbench)

MDT date

brute

CityGML Export
Versiunea curenta
(CG Modeler)

modele 3D cladiri,
corespunzatoare cu

modele 3D cladiri,
geometrie corecta
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Fig. 4.1 Schema de obtinere a formatului CITYGRID

Prelucrarea prin intermediul CityGRID faciliteaza utilizarea suprafetelor verticale care nu pot fi
evidentiate in formatele shape de tip GIS deoarece asupra poligoanelor verticale nu se pot efectua
operatii clasice de modelare.

Acest format este dezvoltat de compania UVM Systems din Austria ca un format intermediar
catre CityGML.

Pentru conversia datelor din format shape vectorizate in conditii de coplanaritate, In format
CityGRID se utilizeaza o transformare de tip .fme si anume ESRI2GCGSurface care transforma
poligoanele In geometrie de tip fata.

Acest format este intermediar pentru urmatorul pas de transformare care completeaza
transformarea in format vectorial prin traducerea elementelor de tip fatd in elemente liniare.

In urma rulirii aplicatiilor de transformare rezulta un fisier de tip .xml care poate fi importat n
CityGRID.Pe langa fisierul cu datele grafice se pot crea fisiere continand un desfagurator al operatiilor
efectuate asupra elementelor, precum si, avertizari cu privire la elementele care au generat situatii
interpretate de translatie ca si erori. Pe baza acestui fisier se poate intervenii in figierul .xml.

O alta alternativa de obtinere a formatului .xml ar fi vectorizarea structurii acoperisului intr-un
mediu CAD sau chiar intr-un mediu S.1.G. care permite utilizarea geometriei de tip linie.

Utilizarea unei geometri de tip linie are ca principal dezavantaj faptul ca obtinerea unui plan cu
o forma complexa se realizeaza cu dificultate, fara a putea folosii functiile ajutatoare utilizate in cazul
geometriei de tip polygon. Din aceste considerente utilizarea unei transformari este pe deplin
justificabilda si de preferat, in primul rand pentru a eficientiza procesul de extragere a detaliilor
geometrice.

Pentru editare se foloseste extensia CGModeler din pachetul CityGRID. Acesta permite editarea
elementelor grafice si textual ale modelului. Modelul de stocare a datelor folosit de CityGRID este unul
arborescent, intre care exista relatii de tipul MASTER/ SLAVE pentru elementele liniare care definesc
geometria.

Structura geometrica este grupata in mai multe clase de elemente subordinate modelului:
¢ UNITATE;

¢ OBIECT

¢ COMPLEX DE ELEMENTE

e ELEMENT

e LAYER

e LINIE

11



Descrierea operatiunilor. instrumentelor si metodelor de lucru privind aplicarea standardului CityGML

Tehnogis Grup SRL

|im 11699
S 11699
EI Element Complex
: EI Detail Element Complex
...... . Roof
e . Facade
- Vertical Roof Faces
‘.  Facade

Layer VI L M

Fig. 4.2. Structura CityGRID

Pentru redarea detaliilor acoperisului se folosesc relatii de subordonare care sunt compatibile cu
CityGML. De exemplu lucarnele pot fi reprezentate ca detalii ale acoperisului, avand corespondentul

BuildinglInstalation n standardul CityGML.

Metodologia avansata de generare a fisierelor in formatul specific CITYGRID
Tn cazul in care datele geometrice extrase Tn timpul procesului de vectorizare 3D au fost supuse

unor prelucrari suplimentare fata de verificarile topologice obligatorii, pentru conversia acestora intr-un
format de tip .xml, asa cum este cel folosit de CityGRID se pot utiliza transformari elaborate in care
structurile geometrice sunt grupate atat dupa relatiile spatiale, dar si pe baza atributelor acumulate in
timpul prelucrarilor.

Aceste prelucrari vizeaza procesul de atribuire a unor coduri unice care pot identifica in mod
unic diferitele componenete geometrice Tn cadrul structurii.

Aceste coduri se pot atribui diferentiat pe intreaga zona sau diferentiat pe structuri geometrice
specifice acoperisului ( lucarne, streasina, acoperis principal).

In cazul utlizarii unor prelucrari avansate care pe langa atribute separa si acoperisul In unitati
component si anume streasina, lucarne si acoperis principal, se poate obtine direct structura finald a

modelului Tn format .xml
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Fig. 4.3. Geometrie de tip polygon separata pe componente

O astfel de transformare denumita generic ESriSHPtoCityGRIDXML se poate realiza in doua

etape, la fel ca si transformarea primara prezentata anterior. O prima etapa vizeaza “traducerea”

structurii de poligoane in liniile aferente formatului CityGRID, urmata de exportul liniilor in formatul

xml. Tntre aceste etape este de preferabil a se introduce o etapa de verificare pentru eliminarea erorilor

de atribuire eronata a anumitor elemente in unitati invecinate.

Pentru constituirea modelului ierarhic specific CityGRID se folosesc atribute calculate automat

in timpul primei etape de transformare.

Utilizarea atributelor in determinarea apartenentei unei anumite structuri la un element “parinte”

este o modalitate sigura si eficientd de realizare a transformairii cu respectarea structurii ierarhice

corecte.
FIDv Shape * OBJECTID citygrid_E COUNTER1 | MASTER citygrid_P
3 0 | Polyline ZM 1606 ALGT 73348 73349 1875
1 | Polyline ZM 1885 4073 73350 73351 3011
2 | Polyline ZM 1783 4501 73352 73353 2727
3 | Polyline ZM 2174 4472 73354 73355 25885
4 | Polyline ZM 2174 4471 73356 73357 2685
5 | Polyline ZM 538 4384 73358 73350 1576
6 | Polyline ZM 1415 4287 73360 73351 583
T | Polyline £ZM 1415 AFBE 73362 73363 533
& | Polyline ZM 733 4583 73364 73365 3704
S | Polyline ZM 1034 4450 73366 T33I6T 2722
10 | Polyline ZM 827 4181 73363 73369 3858
11 | Polyline £M 1208 4365 73370 73371
TR 1% m E (0 out of 710 Selected)

Fig. 4.4. Tabela de atribute pentru figierul ce contine lucarnele

13



Descrierea operatiunilor. instrumentelor si metodelor de lucru privind aplicarea standardului CityGML
Tehnogis Grup SRL

Etape de editare in CityGRIDModeler
Etapele de editare cuprind urmatoarele faze de procesare a fisierelor:

. Etapa de inserare a amprentelor sau a unui strat ce contine informatii despre cladirile
modelate.In general amprentele sunt inserate pentru crearea peretilor, in lipsa acestora nefiind
posibila extragerea stresinei.
. Etapa de tdiere a suprafetelor in conformitate cu amprentele. Aceasta etapd este necesara
in cazul in care acoperisurile se suprapun pe amprente successive.Aceasta operatie este o
consecinta a conditiei de unicitate a elementelor de tip cladire.
. Etapa de extrudare a amprentelor pentru construirea peretilor. In urma acestei etape se
creaza streaginile cladirilor. Peretii cladirilor sunt extrudati pand la acoperis, iar in partea
inferior sunt extrudati cu o valoare arbitrara aleasad astfel incat sa fie mai jos decat intersectia
cu terenul.
. Intersectia cu DTM-ul se realizeaza in ultima etapd, 1n care peretii cladirilor se
sectioneaza in functie de cota terenului.Dupa aceastd etapa urmeazd exportul in formatul
CityGML.Tot in aceasta etapa se obtine si linia reala de intersectie cu terenul

Dupa fiecare etapa se verifica fisierele pentru erori si se modeleaza manual eventualele erori de

geometrie, sau greseli datorate interpretarii eronate a liniilor acoperisului.

5 Descrierea metodelor de lucru pentru obtinerea informatiilor necesare
formatului standard CityGML

Informatiile de adresa

Pentru a genera adresele corespunzatoare unei zone trebuie sa exportam de pe server doar
adresele corespunzatoare acestei zone. Avem nevoie de aceste adrese la generarea fisierului .citygml
pentru a atribui fiecarei cladiri adresa corecta. Aceasta corespondenta se face pe baza campului

BuildinglD . Pentru a exporta adresele de pe server procedam in felul urmator:

e Adaugam in ArcMap limita zonei si fisierul de adrese de pe server.
e Verificam apoi sa fie completat campul BuildingID in fisierul de adrese de pe server.
e Selectam printr-o interogare spatiala toate punctele de adresa care sunt incluse in limita

respectiva (Selection - Select by Location)
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Select By Location H E

Select features from one ar more target layers based on their location in
relation to the Features in the source layer,

Selection method:

select Features from
Target layer(s):
puncte adresa

Export Data E n

Export: B

[~ Only show selectable layers in this list s oD e s b

(¥ this layer's source data
Source |ayer:

P " the data frame
limita zona | -
r (0 Features selected)
Spatial selection method: Output feature dass:
‘Target layer(s) Features intersect the Source layer feature j |—[ [NumeZona]adrese.shp - ]
I pply a scarch distance
[ 200000000 Unknown Units v |
Help oK | | Close |

Fig. 5.1 Selectarea informatiei de adresa

e Exportam punctele selectate sub forma unui fisier .shp (click dreapta pe fisierul de
puncte de adresa de pe server > Data - Export data (verificam sa apara bifat selected

features)) pe care il denumim sub forma [NumeZona]adrese.shp (fig. 4.1 dreapta)

Obtinerea modelului 3D al constructiilor

Dupa ce informatia de adresa, respectiv un cod de identificare a fost atribuit fiecarei constructii,

se poate trece la modelarea propriu-zisa. Se pleaca de la alegerea unei zone de editare in format

vectorial fig. 5.2 care poate fi vizualizata in perspectiva fig. 5.3:

$2 Untitled - ArcMap - ArcInfo

File Edit View Bookmarks Inssrt Selsction Geoprocessing  Customie  Windows Help G T el Je f L0 @I :_'-‘,‘
MELEEELEIGGIET =1|[o2)| = G0 ) ) (0| e [ £ mopelogs [T o | B R RIS o |19 5| 00 B serscens
Edbor=| M| /oo LN A X EEBEYAQEFQIes H-T k0B SINAS BRSO 8 [O]F]g
I ow
%g ) B oy =l

Fig. 5.2 Zona de editare - format vectorial
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Fig.5.3. Zona editare in ArcGDS

Etape de parcurs:
1) 1in fisierul shp nou creat se sterg toate campurile importate din dwg.

OPEN ATTRIBUTE TABLE-> click dreapta pe campul respectiv->DELETE FIELD

-1

O2a& Laax|o o |- D EEE P
PEditor- | m Pa| S o Al E S ek A0 EH R D Qe EMQ| ALl

File Edit \“iew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help

I e
% Remove ERIE R LR
g Open Attribuke Table |
Joins and Relates ] FID Shape OBJECTID | Layer
fi;) Zoom To Layer » 0 |Polygon Zk 1 |Gaube
= 1 |Polygon Zk 2 | Gaube
2 |Palygon Ik 3 |Gaube
Visible Scale Range 3 3 |Polygon ZM 4 |Gaube
4 |Folygon Zh 3 |Gaube
Use Symbol Levels 5 |Palygon ZM & |Gaube
Selection » G |Polygon Zk T | Gaube
7 |Palygon Zm & |Gaube
Label Features & |Palygon It 9 |Gaube
T R 9 [Palygon Zm 10 |Gaube
10 [Polygon I 11 |Gaube
£ 11 |Polygon ZM 12 |Gaube
&_;:‘ Convert Features ta Graphics... 12 |Polygon 2 13 | Gaube
13 [Polygon ZM 14 [Gaube
Convert Symbalogy to Representation. .. 14 [Polygon ZM 15 [Gaube
Data » 15 [Polygon ZM 16 [Gaube
) 16 |Polygon M 17 |Gaube
€. Save As Layer File... 17 |Palygon M 18 |Gaube
i’ Create Layer Package... 18 |Polygon Zi 19 |Gaube
- 19 [Polygon ZM 20 [Gaube
[ Properties... 20 |Polygon ZM 21 |Gaube
21 |Polygon ZM 22 |Gaube
[T [T = | oot
| szonatzracks |

Fig. 5.4 Tabelul de interogare
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1) se adauga urmatoarele campuri ce reprezinta informatii pentru cityGML:
e tip-tip Long
e BuildingID — tip Text
e BuildPart —tip Long
e BuildPart - tip Text
e Nr-tip Long
e ZminRoof - tif Double
e Hteren - tip Double
e Extrude - tip Double
e Valoare - tip Double
e Ground - tip Double
astfel: click dreapta pe addresses - OPEN ATTRIBUTE TABLE-> Table Options>Add Field
2) se calculeaza valoarea campului nou creat ”nr” ca fiind egala cu valoarea campului
OBJECTID, astfel:
3) se calculeaza valoarea campului nou creat ”ZminRoof” ca fiind egala cu valoarea minima a
fiecarei suprafete de acoperis in parte, astfel:
4) se afla cota terenului pe care se afla fiecare cladire;
Vom crea in acest fisier un cdmp automat Z Min care va prelua inaltimea minima a MNT-ului
5) dupa care se vor calcula valorile pentru: hteren, extrude, valoare, ground
6) se adauga atribute cladirilor (adresa, informatii privind adresa unei case)
7) se stabilesc partile de cladire
Uneori o cladire poate fi compusa din mai multe parti componente sau cladiri anexe, dar care au
aceeasi adresa. Aceste parti se selecteaza si li se atribuie acelasi cod de adresa.
8) in cazul in care pentru o cladire nu exista o adresa se va crea o valoare fictiva care se va da
dintr-un tabel de valori fictive disponibile.
9) 1in cazul in care existd mai multe adrese la o cladire, se va scrie doar valoarea uneia dintre

adrese in campul BuildingID

Setarea geometriei in concordanta cu standardul CityGML
In cazul Sistemelor Informationale Geografice, avantajelor clasice ale utilizarii aplicatiilor

open-source: reducerea costurilor, control asupra tehnologiei utilizate etc.; li se adauga o componenta

extrem de importantd, si anume: compatibilitatea cu standardele existente Tn acest domeniu, marea

majoritate a aplicatiior GIS open source fiind 100% compatibile cu standardele Tn vigoare. Elaborarea

standardelor ce guverneaza modul de gestionarea a informatiei geospatiale cade in sarcina Open

Geospatial Consortium, un organism international independent, format din reprezentanti ai agentiilor
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guvernamentale, companii private si mediul universitar. Standardele elaborate de OGC sunt mai apoi
preluate de alte organisme internationale de standardizare, cele mai importante fiind 1ISO si CEN.

Pe langa setarea nivelului de detaliere comform standardului CityGML o alta etapa esentiala in
obtinerea modelelor 3D este constituitd de stabilirea geometriei fiecarei structuri componente a
modelului.

Atribuirea geometriei se face urmand specificatiile descrise de standardele in vigoare.

Setarea acestor caracteristici se face prin intermediul aplicatiei FME, valorile prestabilite fiind

definite ca atribute ale structurilor modelului final.

Definirea structurii ierarhice CityGML
Multe dintre obiectele prezente ntr-un model in format CityGML sunt agregate ale altor

obiecte. Aceasta relatie se poate stabili tot prin intermediul atributelor de tip gml_id si gml_parent_id.
Principiul de baza este de a relationa pe baza atributelor fiecare element considerat element secundar,
sau “child element” cu elemental principal sau “parent element”.

Tn cazul editdrii unui model deja existent, dupd executarea operatiilor necesare, in momentul
scrierii efective a modelului sunt generate id-uri unice pentru fiecare element component al modelului,

astfel ca utilizatorul nu trebuie sa intervinad in etapa de generare a id-urilor, cu exceptia cazului in care

-

subordonare.

Pentru cazul de urmarit Tn acest proiec, si anume de creare a unui model 3D in standard
CityGML, etapa de creare a relatiilor este esentiald i cade in Tntregime in sarcina celui care creaza
schema de generare a modelului.

Standardul aferent formatului CityGML este tot acela care dicteaza si rolul fiecarei structuri in

cadrul modelului.
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6 Realizarea modelului 3D dintr-o localitate in formatul standard CityGML

In figurile urmitoare sunt prezentate exemple de clidiri modelate folosind schemele descrise
anterior. Modelele pot fi vizualizate in FME Datalnspector sau in softuri dedicate de vizualizare a
modelelor 3D in format CityGML.

Verificarea modelelor se poate face si inainte de transformarea acestora din formatul .SHP in
CityGML in softuri cum sunt ArcMap sau ArcScene, sau orice altd aplicatie care suportd formatele

specificate mai sus.

« Q) WNAUNGCO 12,53 - Arcscene. [ ==
Fle Edt View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
thads X & D [EEEEO doy Gaphicse R [0 MK |2 2o 0o A - BRoFATIONME B0 6 %
30 Editor e ae QOO WE-U K OB KR @2
" x

it Seetch Properies oxf@

= Exm

5 7} PERETI DACHFORM ZONA 12

L)
B2 GROUND

W
& 0] AMPRENTE_ZONA 12
7 ) DACHFORM ZONA 12
& @) ROOFING_ZONA 12

5 @ GAUBEZONAL2
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